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Abstrak

Metode berbasis teks (text-based) yang baiasanya digunakan untuk mencari data berupa citra memerlukan
waktu yang lama. Hal tersebut disebabakan karena harus dilakukan berbagai proses seperti proses
pengindeksan, pengaturan nama file dan pembuatan katalog secara manual. Permasalahan tersebut dapat
diselesaikan dengan memanfaatkan teknik pencarian citra (image retrieval) berdasarkan isi citra (content-
based) yang dikenal dengan content-based image retrieval (CBIR). Dengan cara mencari citra berdasarkan isi
(content) visual citra seperti warna, bentuk, dan tekstur yang juga tercakup dalam standar MPEG-7 Color
Descriptor. Sedangkan Lucene merupakan Application Programming Interface (API) untuk metode pencarian
informasi (information retrieva I/ IR library) yang dikembangkan oleh Apache untuk menyediakan library
pengindeksan dan pencarian berbasis teks (text-based). Citra akan dikonversi ke dalam vektor dan disimpan
diindeks dalam bentuk teks. Indeks dimanfaatkan untuk proses pencarian dengan membandingkan vektor citra
yang dicari dengan vektor-vektor citra yang terdapat di repository image. Aplikasi pencarian citra tersebut
nantinya dapat dimanfaatkan dalam pengidentifikasian arsip digital image, pencocokan warna, pencarian
duplikasi image, bidang disain grafis, dan lain-lain.

Kata kunci : image, retrieval, repository

1. PENDAHULUAN

Citra adalah bagian penting dari bidang multimedia, karena citra dapat menyampaikan banyak informasi
yang dapat dievaluasi dan juga menjadi dasar representasi dan pengaturan indeks video. Pesatnya perkembangan
data citra digital menimbulkan kesulitan bagi user dalam pengaturan, dan pencarian sehingga manfaat dari citra
digital tersebut tidak akan berguna kecuali citra digital diorganisir terlebih dahulu sehingga memungkinkan
efektifitas dalam melakukan browsing dan pencarian.

Kebanyakan pengaturan dan pencarian citra digital dilakukan secara konvensional dengan metode berbasis
teks (text-based) dan penjelasan dalam bentuk teks (text-annotated). Sehingga hasil dari pencarian citra
didasarkan pada pencarian dengan keyword nama file atau metadata citra. Text-annotated pada citra digital
sangat sederhana dan mudah dimanipulasi. Terdapat dua persoalan dalam metode text-annotated. Pertama,
membuat keyword untuk sejumlah besar citra merupakan pekerjaan yang memakan banyak waktu. Kedua,
keyword yang diberikan inherently subjective dan tidak unik. Untuk mengatasi inefisiensi dan keterbatasan
metode tersebut, maka dikembangkan metode pengambilan informasi multimedia (multimedia information
retrieval) seperti citra dan video berdasarkan isi data visual berupa warna, tekstur dan bentuk objek citra. Proses
pengindeksan dan pengambilan citra dapat dilakukan secara otomatis berdasarkan pada isi visual citra (content-
based) dan dapat dikembangkan untuk aplikasi pencarian citra dengan jumlah data yang besar.

Content-based image retrieval system (CBIRS) adalah sistem dan teknik untuk melakukan pencarian citra
(image retrieval) berdasarkan isi visualnya (content-based) antara lain seperti warna, tekstur, bentuk, tepian, dan
karakteristik citra lainnya. Sedangkan MPEG-7 Color Descriptor digunakan untuk mengekstrak fitur citra secara
otomatis berdasarkan deskripsi content yang terdapat dalam citra. Untuk proses pengindeksan dilakukan dengan
memanfaatkan library Apache Lucene. Lucene menangani pengindeksan dan pencarian berbasis full-text. Untuk
mengintegrasikan Lucene dengan aplikasi yang akan dibangun hanya perlu memahami perintah dan aturan class
yang tersedia pada /ibrary Lucene yang dibangun dalam bahasa pemrograman Java (Hatcher, 2005).

Ide aplikasi pencarian citra yang dibangun terinspirasi oleh kelebihan Lucene yang mampu menerima segala
jenis data untuk diindekskan terlebih dahulu. Untuk itu dalam aplikasi pencarian citra, harus dibuat dahulu suatu
cara untuk mengubah citra dengan merepresentasikan citra ke dalam bilangan vektor. Kemudian
membandingkan vektor citra dengan data yang telah diindekskan, lalu akan dihitung perbandingannya. Proses
selanjutnya adalah mencari relevansi dari query citra dengan indeks yang ada. Hasil yang didapat berupa jarak
vektor citra yang menunjukkan kesamaan dengan data yang sebelumnya diindeks terlebih dahulu. Semakin kecil
jarak yang didapat dari proses perbandingan maka tingkat kesamaan semakin tinggi dengan query yang
diberikan. Aplikasi pencarian citra ini dapat dimanfaatkan dalam pengidentifikasian arsip digital image,
pencocokan warna, pencarian duplikasi image, bidang disain grafis dan lain-lain.
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2. TINJAUAN PUSTAKA
a. Aplikasi

Aplikasi adalah sebuah program komputer yang dibuat khusus untuk menjalankan fungsi-fungsi tertentu
sesuai dengan kebutuhan pengguna yang digunakan untuk mempercepat suatu pekerjaan. Dengan menggunakan
sistem komputerisasi, diharapkan pekerjaan dapat dilakukan dengan cepat. Aplikasi dapat dibagi menjadi dua
bagian, yaitu aplikasi yang digunakan dan terhubung pada jaringan komputer (client server) dan aplikasi yang
berdiri sendiri tidak terhubung dengan jaringan komputer (stand alone).

b. Rational Unified Process Atau Unified Process (RUP/UP)

Rational Unified Process (RUP) merupakan suatu metode rekayasa perangkat lunak yang dikembangkan
dengan mengumpulkan berbagai best practises yang terdapat dalam industri pengembangan perangkat lunak.
Ciri utama metode ini adalah menggunakan use-case driven dan pendekatan iteratif untuk siklus pengembangan
perangkat lunak. RUP merupakan iterasi proses perkembangan perangkat lunak yang dibuat oleh Rational
Software, salah satu divisi IBM semenjak 2003. RUP menggunakan konsep object oriented, dengan aktifitas
yang berfokus pada pengembangan model dengan menggunakan Unified Model Language (UML).

c. Citra

Secara harafiah citra (image) adalah gambar pada bidang dua dimensi. Citra yang dimaksud disini adalah
citra diam. Citra diam adalah citra tunggal yang tidak bergerak. Citra bergerak adalah rangkaian citra diam yang
ditampilkan secara beruntun sehingga memberi kesan pada mata kita sebagai gambar yang bergerak.
(Munir, 2004).

d. Pengolahan Citra

Pengolahan citra adalah pemrosesan citra, khususnya dengan menggunakan komputer (Munir, 2004).
Sebagai contoh jika gambar tampak agak gelap lalu dengan operasi pengolahan citra kontrasnya diperbaiki
sehingga menjadi lebih tajam. Pengolahan citra bertujuan memperbaiki kualitas citra agar mudah ditangkap oleh
manusia atau mesin (dalam hal ini komputer). Teknik-teknik pengolahan citra mentransformasikan citra menjadi
citra lain. Jadi masukannya adalah citra dan keluarannya juga citra, namun citra keluaran mempunyai kualitas
lebih baik daripada citra masukan.

e. MPEG-7 Color Descriptor

MPEG-7 atau "Multimedia Content Description Interface" adalah suatu standar ISO/IEC 15938 yang
dikembangkan oleh MPEG (Moving Picture Experts Group), yang mendefinisikan tool standarisasi (standard
descriptor) untuk mendeskipsikan feature atau isi (content) dari data multimedia (multimedia content). MPEG-7
berbeda dengan standard MPEG-1, MPEG-2, dan MPEG-4, MPEG-7 bukan standard untuk coding video.
MPEG-7 menyediakan deskripsi standarisasi untuk streaming dan storing multimedia content yang mencakup
data citra, audio, dan video. MPEG-7 adalah suatu framework yang flexible dan extensible untuk menjelaskan
data audio dan visual.

f. Lucene

Lucene adalah /ibrary untuk Information Retrieval (IR) yang berkemampuan tinggi dalam pengindeksan dan
pencarian. Lucene bukan aplikasi siap pakai (ready-to-use application) seperti program file-search, web crawler,
atau search engine website. Tetapi merupakan Application Programming Interface (API) sederhana yang
menangani pengindeksan dan pencarian berbasis fi/l-text. Untuk mengintegrasikan Lucene dengan aplikasi yang
akan dibangun hanya perlu memahami perintah dan aturan class-class yang tersedia pada /ibrary Lucene yang
dibangun dalam bahasa pemrograman Java. Dan merupakan bagian dari proyek Apache Jakarta dibawah
naungan Apache Software License. Kelebihan Lucene adalah faktor kemudahan yang ditawarkan karena
dibangun dalam bahasa Java sehingga integrasi dengan aplikasi yang akan dibangun lebih mudah diatur dan
diawasi (Hatcher, 2005).

g. Bahasa pemrograman Java

Bahasa Java awalnya bernama Oak, yakni bagian dari proyek Green yang dikembangkan oleh Sun
Microsystem untuk memprogram perangkat-perangkat elektronik rumah tangga semacam televisi. Namun dalam
perkembanganna, bahasa Oak ini menjadi bahasa yang bisa digunakan untuk pemrograman secara umum dan
dikenal dengan bahasa Java saat ini (Wicaksono, 2002).

h. JDK

JDK adalah software development kit yang digunakan dalam pemrograman bahasa java. Di dalam JDK ituh
ada sesuatu yg dinamakan JRE (Java Runtime Environment). JRE ini yang akan memproses byte code yang
dihasilkan dari interpenter java. Tugas interprenter java adalah mengcompile source java menjadi source class.
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Selanjutnya source class inilah yang akan dijalankan oleh JRE. JDK minimal yang harus kita miliki inilah yang
dinamakan J2SE yaitu istilah selain J2ME dan J2EE.

i. Rational Rose

Rational Rose adalah suatu perangkat lunak (soffware) yang digunakan untuk membuat notasi dan diagram
standar UML. Rational Rose membantu keakuratan proses analisis dan desain karena dilengkapi dengan notasi
sehingga dapat digunakan dengan metode drag and drop, software ini juga telah megotomasi beberapa elemen
sehingga saling terhubung dan dapat mengidentifikasi jika terjadi perubahan pada satu elemen karena terdapat
perubahan pada elemen lain (Suhendar, 2002).

3. METODOLOGI PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode RUP/UP yang memiliki beberapa fase dan
terdiri dari beberapa workflow. Disini hanya akan dibahas mengenai dua fase yaitu fase inception dan fase
elaboration. Pada fase inception, workflows yang dikerjakan yaitu : requirements dan pada fase elaboration,
workflows yang dikerjakan yaitu analysis dan design.

a. Fase Inception

Fokus utama fase inception adalah untuk memahami proyek yang akan dikerjakan dan mendapat informasi
yang cukup untuk menegaskan apa yang harus dilakukan. Kegiatan yang dilakukan dan harus dicapai pada fase
ini meliputi: menentukan ruang lingkup proyek, membuat arsitektur sistem secara global serta perencanaan dan
usaha yang harus dilakukan untuk menghasilkan produk.

b. Fase Elaboration
Fase ini merupakan fase untuk pembuatabn arsitektur yang menjadi dasar dari sistem. Workflow yang banyak
dijalankan pada fase ini adalah analisis dan Perancangan.

b.1. Analisis

Tujuan dari analisis adalah untuk mengubah kebutuhan sistem ke dalam bentuk yang menampilkan gambaran
ideal dari sistem yang dibangun. Proses pencarian citra selama ini menggunakan sistem pencarian berbasis teks
yaitu menerangkan citra dengan kata kuncinya. Dalam sistem pencarian citra berbasis teks, kata kunci (keyword)
dari informasi semantik disertakan ke dalam citra. Sehingga pencarian dilakukan dengan pengetikan manual atau
dengan ekstraksi caption citra. Cara tersebut sangat efisien untuk database citra sederhana dan berjumlah sedikit,
karena keseluruhan database dapat dideskripsikan hanya dengan beberapa keyword. Namun, sistem tersebut
tidak bekerja efektif pada pencarian citra yang berjumlah besar, dan citra-citra yang memiliki banyak content
yang berbeda yang tidak cukup dapat dideskripsikan dengan beberapa keyword saja. Keyword juga sangat
tergantung pada minat observer yang cenderung subjektif. Caption tidak selalu tepat dalam mendeskripsikan
gambar. Pengindeksan (indexing) dan pencarian (searching) dalam suatu basisdata citra yang besar dengan
keyword sangat memakan waktu dan tidak effisien.

b.2. Perancangan
Proses perancangan dimulai dengan pembuatan model sistem yang akan dibangun dengan menggunakan
program bantu (tool) UML yang meliputi pembuatan diagram use case, diagram activity dan diagram class.

b.2.1. Diagram Use Case

A O

Fenggun\mewmn settings aplikasi

Q e O - O

Mengindeks citra Mencari citta Menampilkan hasil

==include == &

O

Browse citra

Gambar 3.1. Diagram use case pencarian citra
Dari gambar 3.1, terdapat aktor yaitu pengguna yang menjalankan program. Berikut penjelasan untuk setiap
use case dalam use case specification.
1. Use case menentukan settings aplikasi
Use case menentukan settings aplikasi menunjukkan fungsi untuk melakukan setting aplikasi seperti metode
pencarian, nama indeks dan jumlah hasil pencarian.
2.  Use case mengindeks citra
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Use case mengindeks citra menunjukkan fungsi untuk melakukan pengindeksan citra-citra digital yang
tersimpan pada direktori yang tersimpan dalam repositori komputer pengguna. Jika tidak ditemukan
direktori berisi citra-citra digital, maka program akan memberi pesan informasi mengenai hal tersebut.

3. Use case mencari citra
Use case mencari citra menunjukkan fungsi untuk melakukan pencarian citra dengan menggunakan citra
sebagai query untuk menjalankan proses pencarian. Metode pencarian disediakan dalam tiga macam metode
dan dapat diubah sesuai kebutuhan dalam menu settings.

4. Use case browse citra
Use case browse citra menunjukkan fungsi untuk menampilkan citra-citra digital yang telah terindeks
sebelumnya. Pengguna dapat melakukan browsing dengan spinner yang terdapat dalam halaman browse dan
melihat citra-citra yang diinginkan.

5. Use case menampilkan hasil
Use case menampilkan hasil menunjukkan fungsi untuk menampilkan hasil pencarian. Pengguna juga dapat
melakukan pencarian dengan menggunakan citra hasil pencarian sebagai query citra pencarian.

b.2. Diagram Sequence

Diagram sequence diperoleh berdasarkan use case pada diagram use case. Diagram ini menunjukkan
urutan method dan object yang terlibat dalam suatu use case. Berdasarkan diagram use case pada gambar 3.1.
maka dapat dibuat sebanyak lima diagram sequence sebagai berikut:

selecthoxDocumentBuilder

textfieldindexDir : textfieldMumSearchResults :
JComhoBox

(CariCitraFrame
JTextField JTextField

pilih rmetode pencarian

i masukkan nama indeks

masukkan jumlah hasil pencarian

!

Gambar 3.2. Diagram sequence menentukan settings aplikasi.

(CariCitraFrame jfc : JFileChooser textfieldindexDir : file : File t: Threadindeks
JTexdtField

pilih directory

“) masukkan nama directory

proses semua file dari directory

' mulai mengindeks

DRSS S ]

L i showlMessageDialog])

Gambar 3.3. Diagram sequence mengindeks citra.
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CariCitraFrame

jfe
JFileChooser

texdfieldSearchimage :

filter :

JTextField FileMameExtensionFilter

t: Thread

; pilih file

masukkan nama file

ERE

filter file

showhessageDialog)

mulai mencari

]

Gambar 3.4. Diagram sequence mencari citra

‘ CaricitraFrame

‘ t: Thread ‘

‘ d : Document

‘ hits :

‘ Imageltis

(CaricitraFrame browseReader : spinnermaxDocCount spinnerCurrentDocMum : Imageltils imageLahel:
IndexReader JEpinner JEpinner JLahel
rembaca index '
setvalue() [ { 2
: getvaluet)
scalelmage()
: icongy
L| showhessageDialogi) :
Gambar 3.5. Diagram sequence browse citra
icon : Imagelcon modelTabel

mulai mencari

earchFarDocurment() |
S

ImageSearchHits

scared)

scalelmage()

setlconi)

| IrmageSearchHits getHits () |

TabelHasilPenc

]

Gambar 3.6. Diagram sequence menampilkan hasil
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b.3. Diagram Kelas
Pada tahap analisis dengan diagram kelas (class diagram) yang menjelaskan hubungan yang terjadi antar

kelas dan program ini, dibagi ke dalam tiga diagram kelas, yaitu, diagram kelas mencari citra, diagram kelas dari
library package net.semanticmetada dan library package org.apache.lucene sebagai kelas impor yang men-
dukung aplikasi utama.
1. Diagram kelas mencari citra terdiri dari empat kelas yaitu:

- Kelas CariCitraFrame

- Kelas ThreadIndeks | .

- Kelas TabelHasilPencarian caricitra
Kelas Main

CariCitraFrame

rivate Index Reader browse Readar = null
goprivate Jhienultem About

goprivate JButton button BackToSearch -
guprivate JButton button Browse hagin
rivate JButton button Help
rivate JButton buttonindex Qpuiblic void maing
g@uprivate JButton button Open Dir

rivate JButton button Openimage

rivate JButton button Search

rivate JButton button Search FromBrouse
private JButton button Settings

wate JButton button Startindexing
rivate JButton button StartSearch

wate Jlabel image Label Threadindeks
wate Jlabel label Search Resul
wate Jlabel label fettings

vate Jlabel label CarGunakan
vate Jlabel label Direktorilndeks
rivate Jlabel labeldmlHasi

rivate Jlabel labellndeks Citra
wate Jlabel label Catatanindeks
vate JLabel labelCariCita
private JLabel labelCari

private JLabel labelBrowse Indeks
rivate JLabel label DataCita BAtant
rivate Jlabel label Panduan
wate Jlabel Iabel Panduan ol
private JLabel labelPanduanNo2
private Jlabel labelPanduanNod
rivate Jlabel |abelFanduanMod
private JLabel label FanduanMNoda - -
vate JLabel labelDocCourt TahelHasilPencarian

wate JPanel panelhdenus ackage Decimal Format df = (Decimal Format)
rivate JPanel panelSearchResultTop ackage ImageSearchHits hit= = null

private JPanel paneCardHasil rvate Imagealcon icon

rivate JPanel paneOperasi
wate JPanel paneltama Wpublic TabelHasi Pencarian(
wate JPanel panelBrowse Gpublic int get Column Count()
rivate JPanel panelButtons Gpublic String get ColumnMame)
rivate JPanel panelHelp modelTabel Wpublic Class getCalumnClassg)

wate JPanel panellndex Qpublic int getRow Court()
wate JPanel panelKara @public Object get'aluen
wate JPanel panel Options Wpublic: woid setHits)

wate JPanel panelSearch Qpublic Image SearchHits getHits()
rivate JScrollPane paneHasil public boolean is Cell Edtabler)
gprivate Jhienu menuFile

wate Menuttermn menuFile Exit

poprivate JhienuBar menuFrame

rivate Juenu menuSearch

private Jhenu menudew

uprivate Jienultern menutdew Results
goprivate Jhenultern search Colorlayout
goprivate Juenuttemn searchEdgeHistogram
groprivate Jhdenuftemn searchhipeg? Descriptors
rivate enuftemn searchScalable Color

ublic JComboBox selectbox Document Builder
private JSpinner spinnerCument DocNum
rvate JSpinner spinnertdax Doc Count

rivate JTable tableHasil

ublic JTextField textficldIndexDir

ublic JText Field textfieldIndexMame

private JText Field textfieldMum SearchResults
rvate JTextField textfield Searchimage
gspublic JProgressBar progres= Barindexing
rivate JProgresshar progress Search

Bpublic Threadindeks()
Bpublic woid runi)
@public String getAllmageso)

Qpublic CariCitraFrame()

Wprivate void init Components()

Qprivate void button Setting=ActionPerformed ()
Qprivate void button Index Sction Performed?)
Apprivate void button Search fction Performed()
Wprivate void buttan Browse fction Performed()
Wprivate void menutdew Results Action Performed?)
private void button BackTo Search Action Performed()
private void searchipeg? Descriptors Action Performed)
Aprivate void button Search FromBrowsefction Performed()
Wprivate void spinnerCumentDoc Num State Changed)
Wprivate uoid table Hasilbouse Clicked()

private void button StartSearchAetion Performed()
Qpublic void button Start Indexing Action Performed()
public void button Open Dirfction Performed()
@public vaid menuFile Exit Action Performed()

public void button Dpenimage Aetion Performad?)
Wpublic void button Help etion Performed()

Bpublic void AboutActionPerformedt)

public void int Reader)

Spublic void et Documentimagelcon

public woid zearchFarDocument()

Gpublic void searchForDocument()

Wpublic void searchForimagel)

Bprivate Image Searcher get Searcher)

Wpublic void maing

Gambar 3.7. Diagram kelas mencari citra
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2. Diagram kelas library package net.semanticmetada
|

net.semanticmetadata

ImageSearcher
DocumentBuilder Imagaltils %public interface ImageSearcher)
®public ImageSearchHits se arch()
Wpublic intarface DocumentBuildem) Qpublic ImageSearchHits search()
Weubin sl v Wpublic static Bufferadimage sealzimage( @public ImagaSearchHits e 3ok
Wpublic Document createDocument]) Bpublic ImagsDuplicates findbuplicates()
®public ImageSearchHits relevanceFeedbadd)
% ImageSearchHits
<< implements 5> | =< impl PRPRR
i @ publicinterface ImagsSearchHits) {mplemen ;
AbstractliocumentBuilder :"”b"c irklsngthi) AbstracimageSearcher
%< etend ¥ public flaat seoreQ)
......... o @public Document do o)
Bpublic Document createDocument]) Bpublic ImageSearchHits searchi
qublic ImageSearchHits relevanceF eedbaca
A

£23 ==
extend <= extend #x

ChainedbosumentBuilder SimplelmageSearcher
private Logger logger B private int maHi== 10
private LinkedListzDocum entBuildars builders i flnat colorHistogramieight = 14
Ehatlo at colarDistributionieight = 11

private boolean dosCreated = false
Satloat testureeight = 1f
&hprivate TreeSet<SimpleResults docs

@public ChainedPosumentBuilder
@publicveid addBuilder)
@public Document createDocument!y

public Simplalmagesearche)
Bpublic SimplelmageSearchen)
@public ImageSearchHits search)
Bprivate float findSimilay
Qplivate float getlistancer)
Qpublic ImageSearchHits searchi)
%public Imageluplicates findDuplicates)

SimpleDocumentBuilder

private Lagger loggar
piivate boolean scalableColor = false, colorLayout = false, edgeHistogram = false

o

Rpublic SimplebocumentBuilder)

@public Document createDocumeant] SRR
I ImagaSaarcherFactory
| s<impart = {01 | Bpublic static int HUM_MAX_HITS = 100
DocumentBuildeFactory P8 1| %public static Im3geSearchar createSimpleSaarchar)
Ul | %public static | her createls her)
Boublicstatio I tBuilder getDefaultD tBuilder s @public static ImageSearcher eraateColorOnlySearchen)
Boublicstatic D i i ) Do | ®public static| h i h
Woublicstatic DocumentBuilder getColardnyDacumentBuilden) 11| %public static ImageSearcher createDefaultCorelogramimageSearcher)
Spublicstatic b tBuilder getF asth tBailder ol | %public static | her createF astComel 1 her)
Wpublic static b tBuilder getFullD tBuilder Lo || ®private static baolean isAppropriateiiieights)
=2 import => J_,-""' \f T <% import s
ColaLayoutimpl - ScalableColormpl EdgeHistogramlmplementation
protecied intl] shape &hprotected Bufferedimage img Boublic static final int BIN_COUNT
protacted intimgYSize 3 &Eprotected int NumberDfC o efficient piivate int] bins
pratected int imgXSize ] Eprotected int NumberOiBitplaneshiscarded private int treshald
& protected Bufferedimags img sprotected int_ySize, wSize private double width
dntiminieraly intl] svailablaCostNumb Ebprotected int_h_value, _s value, _v_value private double height
& protectsd int] YCoett Ehprotectad double _quant_h, _quant_s _quant_v private int num_blodk
.protected int] ChCoetf (@sprotected int_xHumOfBlacks, _yNumOfBlods \mpprivate staticfin Al int NoEdge
protacted int] CrCosf protected int][[ _whaleHist @hprivate static final int vertical_edge
2 protected int numCCoeff int] haarT i private static final int horizontal_edge
L protected Int numYCoetf & Kprotemd static int[][] sealableCalorQuantyvalues private static fina| int non_directinnal_edge
Z protected statin int] amayZigZag sprotected static final intl|[ tabelle &private static final int diagonal_45_degres_edge
¥ protected static double(]] anayCosin &hprotected static final int] sorttab private static final int diagonal_135_degres_sdge
protacted static intl[ weighth atrix private int]] pixels Eprivate double[ grey_level
tected D 4l ool private static double(]] QuaniTable
@protected SealableColodmpl)) private double Local_Edge_Histagrami]
Qprotected CalarLayoutlmpl() Rpublic SealableCalarmpl] private int blockSize
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Gambear 3.8. Diagram kelas library package net.semanticmetada
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3. Diagram kelas library package org.apache.lucene

org.apache.lucene
Indedifriter Document IndexReadar
publicstatic lang WRITE_LOCK_TIMEQUT = 1000 Epptivate float boost= 1.0f private Sting option
private long writeLoskTimeout = WRITE_LOCK_TIMEOUT private Directory directory

private boolean directonyOiuner
Lprivate boslean closaDirastory

protected IndexFileDeleter deleter

private Segmentinfos segmentinfos
fyprivate Lodowriteloc

private boolean stale

private boolean hasChanges

publicstatic final String WRITE_LOCK_NAME = "write |odd!

publicfinal static int PEFAULT_MERGE_FACTOR =10
gepublic final static int DEFAULT_MAX_BUFFERED_DOCS =10
@ppublicfinal static int PEFAULT_MAX_BUFFERED_DELETE_TERMS = 1000
gupublic final static int DEFAULT_MAX. MERGE_DOCS = Integer MAX_VALUE
gepublicfinal static int DEFAULT _MAX_FIELD_LENGTH = 10000
publictingl static int PEFAULT_TERM_INDEX_INTERWAL = 128

qublic Document])

@public void setBoost))
‘publicfloat getBoost]
Bpublicfinal void add))
qubllcflnal woid removeField])
Bpublic final void removeFields)
Wpublic final Field getField)

S.private Directory ditectary

private Analyzer analyzer

guprivate Similarity similarity

gyprivate boolean inTransaction = false
@uprivate boolean commitPending
Jyprivate HashSet protectedSegments
gpprivate rallb

guprivate IndexFileDeleter deleter
gpprivate Lok writeLock

@uprivate int numBufferedbeleteTerms=0
Syprivate boolean useCompoundFile = frue
Eprivate boolean closeDir

‘pub\ic boolean getUseCompoundFilel)
qub\ic\toid setlseCompoundFilel)
Bpublicvoid setSimilarity)
‘pub\ic Similarity getSimilarit)
Wpublicvoid setTermindednterval(y
‘pub\ic int getTermindexdnterval(y
Foublic Indediriter]
Bpublic Indexivriter
Brublic Indexiriter]
public Indesdititer]
‘DUD\IC Indexiiriten)
Bpublic Indesdiriter]
Wprivate Indexdiiten)
’pri\rate waid init])
private veid init)
‘prl\rate woid init])
Bpublicunid sethaMergeboos)
‘DUD\IC int getMaxMergeDoca])
Qpublicuoid setMaxField angth)
Bpublicint getMaxFieldLength)
‘pub\ic\toid setMaxBufferedDoca))
Bpublicint getMaxBufferedlo o)
‘pub\lc\told setMaxBufferedbelete Terms))
publicint getMaxBufferedDelete Termst)
Wpublicvoid setblergeF actor)
Wnublicint gethlzrgaFactor)
Wpublicvoid setinfoStreams)
qub\ic FrintStream getinfoStreami)
publicvoid setwiriteLo deTimeout]
‘DUD\IC long getWrite LockTimeout])
quh\instatic woid sethefaultiirite Lo ckTimeout])
Wpublicstatic long getlefaultitiitelLodcTimeouts)
‘pub\ics\rnchlonized woid closel)
Bprotected void finalize)
qub\ic Directory getDirecton)
public Analyzer getinalyzen)
‘pub\icsyncmonized int docCount])
Qnublicunid addDocumeant)
Hpublicvoid addDocument)
‘pub\ic h d woid deletel =)
Bpublicsynchronized void deletel =
‘pub\lc\told updatebocument()
®publicvoid updateDocument(y
inal String newR ame()
Binal synchronized int getSegmentCount]
inal synchronized int getRamSegmentCount)
Binal synchronized int getDocCount)
inal synch d Sting N amel)
@pub\icsyncmonized void optimizeQ)
Bnrivate woid statTransaction)
Qprivate void rollbackTransaction()
Qpri\rate woid commitTransaction)
Qprivate void clearTransaction(
‘pub\lcsyncmonlzed void addindexes])
@publicsynchronized void addindexesNoOptimizel
‘pub\icsyncmonized void addindexes])
Broid doAfterFlush()
Qprotected final void maybeFlushRamSegmentst)
‘pri\rate final h d woid flushR ta)
Qpublicfinal synchronized void flush()
‘pub\lcfmal long ramSizelnBytes)
Spublicfinal synchronized int numRamDocs)
Dprivate final void maybeMeigeSegments]
@pri\rate final int mergeSegments])
Qprivate final void maybeApplyDeletest
‘prl\rate final boolean chedckNonDecreasingLevels)
inal h d int getB! dDeletaT i
Hinal synchronized int getHumButferedDelete Terma))
Bprivate void butfeDelete T erm()
Bpirivate final void applyDeletesSelectivelyl)
‘pri\rate final woid applyDelates)

24 impaort ==

< import =5

‘public Fieldable getFieldablel)
@public final String getd
qubllcflnal Enumeration fields))
Wpublic final List getFields)
‘publlcflnal Field[] getFieldsD
@public Fieldable] getFieldables
Bpublic final Sting] getvalues]
‘publicfinal byte[][ getBinanfalues))
Spublic final byte[] getBinantaluef)
‘publlcflnal String toString) -

<impart sy

Analyzer

‘publlc abstract TokenStream tokenStream()
@publicint getPesitionincrementGapl)

2 eutand =3

momemeeen 2

SimpleAnalyzer

public TokenStream tokenStreami)

private boolean rolibackHasChanges
t I rollbach il

Qprotec{ed IndexReaden])

Gprivate FizldOption(

¥indexReadern

Quoid init)

qubllc static IndexReader open()

Wpublic static IndexReadar apsn()

@public static IndexReader opend

‘prwate static IndexReader open)
Bpublic Directory directond)

‘publlc static long lastModified()

@public static long lastho dified()

qublic static long lastModified))

@public static lang getCurentVersionil
@public static lang getCurentVersiond
qublic static long getCunentWersion()
@public long getversions)

‘publlc boolean isCurrent)

@public boalean istptimized()

Gabstiact public TeimFreqiector] getTemFieqWectos(
Wabstiact public TeirmFreqyector getTermFragWecton
@public static boolean indexExists)
‘public static boolean indexExists])
Bpublic static boolean indexExists])
qublic abstract int numboc])

@public abstract int maxD o)

@public Document document)

qublic abstract Document document])
@public abstract boolean isbeleteds
qubllc abstract boolean hasDeletiona])
@public boolean hasMorms

‘public abstract byte[] norms)

.public abstract void norms0)

@publicfinal synchronized woid sethormi)
‘protec{ed abstract woid doSethormi)
@public void setNorm()

qublic abstract TermEnum terma)
@public abstract TermEnum terms)
@public abstract int docFreqq)

qublic TermDocs termDoca)

@public abstract Tembocs termDocat)
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Bpublic abstract TermPositions term Positions0
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@protected abstract void doDeleted)
@public final int deletebocuments)
@publicfinal synchronized woid undeleteAll]
Qprotected abstract void doUndeleteAll])
Quoid startCommit))

Buoid rollbadkCommit)

Qprotec{ed final synchronized void commit])
Qprotected void setheleter)

Qprotected IndexFileDeleter getheleten])
@protected abstract void doCommit])
qubllcfma\ synchronized void close()
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@protected void finalize)
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Gambar 3.9. Diagram kelas library package org.apache.lucene
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN
a. Tampilan Antarmuka Halaman Home

Antarmuka pada gambar 4.1 berikut ini merupakan tampilan utama yang akan ditunjukkan kepada pengguna
saat pertama kali aplikasi pencarian citra dibuka. Halaman Home ini juga berperan sebagai halaman default dari
aplikasi. Operasi untuk membuka halaman Home dilakukan dengan menggunakan method buttonHome
ActionPerformed yang dikenakan pada button Home.

|2/ Aplikasi Pencarian Citra M=%

i Z T8 al® \ =)

E ‘JB
|| Settings Index Search Browse || Tips

[ Home

Pencarian Citra Digital
Content-based

Gambar 4.1 Antarmuka halaman home

b. Tampilan Antarmuka Halaman Setting

Antarmuka pada gambar 4.2 ini digunakan untuk menentukan settings aplikasi pencarian citra, dimana
fungsi untuk melakukan setting aplikasi seperti metode pencarian, nama indeks, dan jumlah hasil pencarian.

Proses untuk menentukan pilihan metode pencarian dimulai dengan membuka menu settings, yang
dijalankan dengan metode buttonSettingsActionPerformed dimana operasi ini akan membuka panel halaman
settings. Kemudian pada tool selectbox yaitu selectboxDocumentBuilder untuk memilih metode pencarian, yang
dijalankan dengan metode searchMpeg7DescriptorsActionPerformed dimana pengguna dapat melakukan pull-
down untuk memilih metode pencarian, jika selectboxDocumentBuilder bernilai 1 maka metode pencarian citra
yang akan berjalan adalah scalable color descriptor (command.equals("sc")), jika pilihan bernilai 2 adalah edge
histogram descriptor (command.equals("eh")), dan jika pilihan bernilai 3 adalah color layout descriptor
(command.equals("cl")).

|| Aplikasi Pencarian Citra A==
Fils  vigw
2 o | r s
= | B i :& @l @
Home || Settings || Index Search Browse || Tips
Settings:
enc: | Color Layaut (MPEG-7) []

Gambar 4.2 Antarmuka halaman setting
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¢. Tampilan Antarmuka Halam Indeks
Antarmuka pada gambar 4.3 ini digunakan untuk mengindeks citra melakukan fungsi untuk melakukan

pengindeksan citra-citra digital yang tersimpan pada direktori yang tersimpan dalam repositori komputer
pengguna.

(] Aplikasi Poncarian Citra B
F
ZzlB[al&]®
b [ (A b
Indexing

Gambar 4.3 Antarmuka halaman indeks

d. Tampilan Antarmuka Halaman Browse
Antarmuka halaman browse citra ini menunjukkan fungsi untuk menampilkan citra-citra digital yang telah

terindeks sebelumnya.

arion Citra =E)
. — = =
=™ & 2] 2, &t %
Browse
T

e
A
)
=
e
e e

1 M2k proACSWINN T wsstem32Adil 1577KB 2062003 120000 A

| w2k prodc S YWINN Thsirstem32ies BITKB 2062003 120000 A Jj

Gambar 4.4 Antarmuka halaman browse

e. Tampilan Antarmuka Halaman Hasil
Antarmuka halaman menampilkan hasil ini berfungsi untuk menampilkan hasil pencarian. Pengguna juga

dapat melakukan pencarian dengan menggunakan citra hasil pencarian sebagai guery citra pencarian.

|2/ Aptikasi Pencarian Citra Q@
File  “iew
] 2 =] = =
A EAREEEY R
Home E Settings Index Search Browse Tips.
| —

/
Search Result @ @. —

File Preview

1.00:C2\Documents and Settingstemmaliy Documentsitest|App - 01.7PG

0.68CH|Dacuments and Settingstemmaly Dacments|test|App - 02.7PG

0.67:CHDocuments and SettingsiemmalMy Docmentsitest|App - 06.PG

Gambar 4.5 Antarmuka halaman hasil
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5. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis dan perancangan telah berhasil dibuat suatu aplikasi pencarian citra digital
berbasis isi (content-based) dengan teknik query by example sehingga dapat mempercepat proses pencarian citra
digital dalam repositori pengguna. Teknik ini lebih efisien dari segi waktu bila dibandingkan dengan proses
pencarian berbasis teks (text-based).
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